
UE AVAG : Partie II, Analyse
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Chapitre 1

Introduction à la théorie des
EDP et des points critiques
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Chapitre 2

Introduction à l’optimisation
de forme

2.1 Motivations :

L’objectif de cours est de d’optimiser une action dépendant d’une forme
géométrique, topologique d’un ensemble sur une structure. La caractrisa-
tion de la forme géométrique lorqu’elle existe est une étape fondamentale.
Nous étudierons des cas dont celui des ouverts bornés de RN . Nous allons
préciser dans toutes les études, la structure considérée mais celle qui attirera
plus notre attention dans ce cours contient des contraintes décrites par des
équations aux dérivées partielles.

2.2 Exemples :

Surface minimale : Problème de Plateau, Inégalité isoprimétrique, Iso-
lations thermique, acoustique, Problèmes des capillaires, Un problème de
mécanique des fluides : profil d’un objet (aile d’un avion etc.), Problèmes de
transport de masse et d’irrigation de Dirichlet
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2.3 Choix de topologie, existence et non existence 4

2.3 Choix de topologie, existence et non exis-

tence



Chapitre 3

Résultats d’ existence en
optimisation de forme

3.1 Résultats de Continuité et de Compacité

3.2 Minimisation de fonctionnelle : Existence

de forme géométrqique optimale
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Chapitre 4

Conditions d’optimalité et
caractrisation de formes
géométriques

4.1 Dérivation par rapport à un domaine :

4.2 Conditions suffisantes :

4.3 Symétrie des domaines
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O. KAVIAN Introduction à la théorie des points crtique et applications

aux EDP elliptiques, ed SMAI ellipses
A. AMBROSETTI, A. MALCHIODI : Non linear analysis and semi linear

elliptic problems, Cambridge studies in advanced mathematics, 104
L.C. EVANS. Partial differential equations Volume 19, A.M.S. 2002


	Introduction à la théorie des EDP et des points critiques
	 Introduction à l'optimisation de forme
	Motivations:
	Exemples:
	Choix de topologie, existence et non existence

	Résultats d' existence en optimisation de forme
	Résultats de Continuité et de Compacité
	Minimisation de fonctionnelle: Existence de forme géométrqique optimale 

	Conditions d'optimalité et caractÃ©risation de formes géométriques
	Dérivation par rapport à un domaine:
	Conditions suffisantes:
	Symétrie des domaines

	Références bibliographiques

